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Absirak—Deteksi tepi merupakan tahupan awal puda Image
processing dalam mendeteksi sustu phjek. Schingga diperfukan
muﬁmmwkmmh-mwmm
bagalmuna mendspatkan hatas tepi
Mubpd-dlnyu‘undmdhdmmdmwv-lﬂ.
Citrs alami dideteksi tepi menggunakan operator prewitt yang
kemudian dilakokan operasi sharpening guna memperjelas
batas-batus tepl yung dihasilkun oleh operator prewitt. Numun,
-uhbpﬂmmdn.mkey-n-dnpdldmumul
bertambah. Untuk ity dilakukan proses noise removing desgan
menggunakan median fter untuk mengurangi noise schinggn
diperoleh citra yang lebih baik. Hasil darl percobaun ini cukup
membanty dalam object detection,

Keywords-prewitt; median Silter; xharpening; nolw removing:
object detection

I. PENDAHULUAN

Teks menyimpan  banyak informasi  penling dialam
kehidupan schan han. Begit juga teks yang terdapat pada
citra. Namun, akon menjadi masalah ketika seseorang tidak
dupat memabami dan melihat dengan jelas teks yang ada di
lingkungan sekitar, Seperti (OUFiSt, SEscOrang yang memiliki
masalah penglihatan(6].

Teks pada citrn, smeniliki banysk masalah  seperti
perbedaan jenis tulisan, warny  tulisan, background yang
kompleks, ukuran tulissn. dan sebagainyald], Untok i, sant
il banyak dikembangkan suati aplikasi deteksi toks yung
dapst mengatasi masalah yang adi pada teks yang terdapat di
citrs. Pado tahap preprocessing, citrn RGB terlebih dulu dinbah
ke dalam bentuk grayscale image. Kemudian citrn grayscale
terscbut  dilakukan deteksi tepi untuk  mengetahui ek
perdasarkan teksturnys Namun, terkadang timbul masaluh
ketiks batas tepi teks tidak terlalu jelus. Selain itu, terdupat
hanyaknya noise yang ada pada citra sehinggn membutuhkan
wakiu komputasi yang tinggi

Noise pada citra dapat diperoleh dari pengambiian gambar
atay karena pengolohan gambor yang tidak sesuai, Noise
sendinl terdint dan berbagai macam tpe tergantung pada citm
tersebut. lmage filtering bukan  hanya digunakun  untuk
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meningkatkan kualitas citra namun juga digunakan pada tahap
preprocessing di banyuk uphikasi wermasuk image encoding,
pattern recognition, image compression. dan (arget racking(2}.
Salah satu poise yang banyik ditemui adalah salt and Pepper.
Naoise pada citra dapat menurunkan informasi yang terkandung
didalamnya. Schingga diperlukan noise reduction untuk
mengembalikan infarmasi penting yang ada pada itra terscbut.
Mediin filter merupakan filler yang dupat mereduksi naise,
terutama salt and pepper noise.

Makalah ini menjelaskan fentang penggunaan median filter
datam mereduksi noise. Pada bab 11, akan menjelaskan metode
yang diusulkan. Eksperimen dan hasil akan dibahas pada bab
11, dan kesimpulan pada bab IV.

I.  METODE YANG DIUSULKAN
Flowchart darl metode yang divsulkan, ditunjuickan pada
gambar 1. metode yang  diusulkan terfokus pada  bagian
preprocessing  yang - bertujuan memperbaiki - citra  atag
memperjelas teks pada gambar. Deogan menghilangkan noise
yang ada agar mempermudal  proses  selanjutnya dalam
mendeteksi teks poca image.

by
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Cisnthar | Fluwshant proposal method

Pertama, citra inputan stau citra ashi diobah menjadi
grayscale image. Kemudian, citra abu-abu tersebut dideteksi
tep dengan menggunakan operntor prewitt. Hasil dari deteks:
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wepi tersebut ditajamian atay dilakukan operasi sharpening agar
Satas fepi dari citra tersebut tampak Jebih jelas. Namun, setelah
seoncs sharpening, citra tersebut memilili lebih banyak noise.
Ustuk  menghilangkan  poise  tersebut, digunskan notse
removing dengan median filter, yang diulang sebanyak tign
kali Schingga menghasilkan citra yang memiliki batas tepi
ks yang Jebih jelas,

A Grayscale image

Citra grayscale adalah citra yung hanys menggunakan
warna pada tingkat abu-abe. Warna abu-absl merupakan warma
RGH yang memiliki komponen merah, hijau dan biru yang
wmemiliki infensitas yang sama. Pada citra grayscale ini, milai
imensitas untuk setiap pixel adalah woggal, sedangkan pada
ROB diperlukan figa nilai intensitas pada setiap pizelnys.

Citra grayscale dapat diperoleh dengan menghitung rata-
ratt setiap elémen warna, Secar sistematis, perhitungan uniuk
onverst citra RGB menjudi citra grayscale dapat dirurmuskan
sehagm berikut:

tn

Dimana nierupukan derajat keabuan o di ik (x.y)
dan musing-masing merupakan nilal
komponen warna merah, hijay dan bitu pada derajut keaboan [
itk (x.¥)

B. Deteksi Tepi (Edge Detection)

Detcksi tepi merupakan masalah dosar yang adit pada
computer vision. Tujuan dari deteksi tepi pada citrn adalah
uptuk menundai bagian pada digital image yang infersitas
pencahaysannya berubah secira drastis [5]. Deteksl tepi terbag
menjadi dua kstegori, yaite ) Gradien  Method, yang
mendeteksi batas tepi pada citrn dengan  mencuri nilal
maksimum dan minimum padas derivative pertuma swity citra
Operntor. deteksi tepi yang ada padu pradien method  yaitu:
sobel operator, prewitt operator, robert operator. b) Laplacian
based Edge Detection, Metode ini mencari "pero crossing”
padu turunan Kedua pada citre untuk mencmukan butas tepl.
Batay tepi ini memiliki bentuk sato dimensi dan menghitung
turunan dari citra sehingga lokssinga dapat di-highlight.

Pada_penclitan il diguunakan operator presatt untuk
mendeteksi lepi pada citra grayscale.

o Prewitt operator: Operator prewitt menggunakan mask
convolution dengan ukuran 3x3 untuk sendeteksi
gradien pada X.Y. Prewitt filter merupakan metode
wreepnt untuk  mendetekst  hatas  tepi [3]. Mask
convolution yang digunakan:
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A 0 1 « -1 -l
Kernel x Kernel y

Operstor deteksi tepi ini juga discbut dengan cdge
template matching, karena kumpulan template batas
tepl  cocok  atau  sesuai dengan  citranya,
menggambarkan  setinp  batas  (epl sesuni  dengan
oriemasinys  (  sudutnya,  Contoh pengaplikasian
operator prewitt pada citra grayscale ditunjukkan pada
gambar.2:

TR - L

P

n) bh)
Gamihae 2: #) grayscale tmage: b) detcka 1epd dengan prewitt

C. Penajamun citra (Sharpening)

Penajaman  citra yaitu  mengubah  nilai pixel  secam
sistematis schingga menghasilkan efck kenampakan citra yang
lehih ckspresif sesuai dengan kebutuhan pengguna, yang
melipuli semua operasi yang menghasitkan cura bary dengan
kenampakan visual dan karakteristik spekiral yang berbeda.
Tujuan dari penajnman citra ini adalah untuk tept objek pada
cilriy

Penajam citra dupat diliskukan dengan menggunakan high
pass filter. High pass filter akan memperkual komponen yang
berfrekuensi tinggt (misalnya pada tepi atau pinggiran objek)
dan  akan menurunkan  komponen berfrekuenst  rendah
Akibatnya, pingginsn objek terlihal lebih wjam dibandingkon
sekiturnys

Pada penclitian int, kernel yang digunakan pada high pass
filter icinuh:

o o0 0
0o | |
0 1 |
0 o 0
Kemel shaperong

= BN~ N~ N~




Hasil dued penggunsan proses sharpening pada citra yang
sudah didetekst tepi  dengan  prewitt, ditunjukkan  pada
gambar, 3. Terlihat bahwa teks pada citra terlihat lebih jelas dari
sebelumnyy,

a)
Cambat. ) a) descknl tepl dengan peewat, b sharpening

D Noise

Noise pads citra merupakan  sekumpulan  pixel yang
menggangge kunlitas citra, yang dapat disebabkan oleh
ganggunn pads pengambilan alat okuisisi maupun secasa
sengaja akibat proses pengolan citrn yang kurang sesual.

Berdasarkan bentuk dan karskienstiknya, noise pada citr
dibedukan menjadi beberapa macam, yaitu:

*»  Gaussian
* Speckle
* Salt and Pepper

a) b) <)

Cinmbar. 1 a)Caussian Notse, b)Spackle Nosse, 0)Salt nnd pepper nolse

Noise gaussinn merupakan model noise yang mengikuti
distribusi normal strandard dengan rata-rata nol dan standand
deviasi satu. Efek dan gaussian noise ini, pada gambar muncul
itik-titik berwarna yang jumlshnys sama dengan prosentise
noise. Noise speckle merupakan model noise yang membenkin
warna hitum pada utik yang terkena noise. Sedangkan noise
salt and  pepper scperti  halnys  taburan  garam, akan
memberikan warna potih pada titik yang terkena nodse

£, Denoising / Noise Romoving

Dalam mengurangi atau mereduksi noise, terdapat berbagal
macam teknik, salah satunya adalah menggunakan median
filter. Palum pengertian noise sebagai suatu nilai yang berbeda
dengan semun  tetangganys maka  dapat  dikatakan  neise
merupakin nilai-nilai yang berada pada frekuensi tinggi, untuk
mengurangl noise digunakan Low Psss Filier. Saluh satunys
acdulah median filter
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Median filtes merupakan filter H dalam beatuk matnix yang
berukuran m x o dan nitainya adalah sama untuk setiap elemen,
dan karena bersifat low pass filter moka jumlah seluruh elemen
aclalah saty, dan dituliskan dengan:

(2)

Kerne! pada median filter berukuran 3x3 adalah:

Dengan menggunakan (ilter, akan meagurangi noise yang
ada pada citra, namun akan lerjadi proses blur yang tidak dapa
dihindori,

HI.  EKSPERIMEN DAN HASIL

A. Dataset dan metode evalnas:

Untuk  mengevalussi  performans:  dan metode  yang
diusulkan, digunakan § citra yang diambil dan ICDAR 2003
dataser. Teks pada citra meniliki jenis witsan, ukuran warns
dan kondisi pencahayaan yang berbeda,

Pengukuran kualitas citra divkur dengan menggunakan

MSE{Mcan Square Error) dan PSNR(Peak Sigoal 10 Noise
Ratio).

(3)

(4)

Median filier dilakukan  sebanynk tign  kali  untuk
mengetahul  seberapa  berpengaruh - median  filter  dalam
mengurangl nodse yang sda pada citr untok keperluan deteks)
teks

Pengukuran  MSE  dan PSNR - dilakukan  dengan
membandingkan citra hasil proses sharpening dengan citra
hasil median filter saty, median filter dua, dan median filter
tiga



-

8. Hasil penajoman citra

Metode  vong  digsulkan  dapat  membanty  dalam
peningkatan Kualitas citra dengan mempertajam batas tepi dani
teks untuk keperluan deteksi eks pada citra.

TABLE L PERFORMANSE SHARFENING TERILADAF DETERS TEM
s | mse | rswx
\
' |
'
e T
0000 208
Hi 1%
|
sy LIRS
|
401 £29

MSE dan PSNR pada masing-masing gambar menunjukkan
perbedann poda kedua gambar. Dapat dilihat, hasil sharpening
pady clun yang sudoh dideteks) tepr dengan operalor prewitt
meounjukkan batss wpi teks yang lebih jelas. Namun, untuk
basus pada gambar nomer tiga, teks semakin tidak jelas. Hal
wrsehut dikarennkan citra i memiliki  hackground yang
kompleks. Schingga ketiki proses sharpeming terjads, batas tepi
menjadi saling menimpa satu sam lain,

C. Hasildenoising

Median filer mampu mengurangl noise yang ada pada
citra, Sehingga memperjelas teks dan meogurangi pixel yang
ditak diperlukan dalam proses komputasi selanjutnya, Contoh
pengurangan noise dengan median filtee dapat dilihat pada
gambpr A,

" b)
CGambar 4: a) basi| sharpening, by hasil median filler
Hasil dari gambar4 menunjukkan terjadi efck blur pada citra,

Namun noise yang ada pada citra berkurang. Hal ini dapat
dibuktikan dan ditunjukkan oleh table.2

TABLEDN PERFONMANS] MEDEAN 9L TER TERIADAP SHARFINING
[ Awtus Pawr | Mughan Fiber 2 Modhaw Files §
MSE | PSNR | MSE | PSNK | MSK | PSNR
- ns nn 175 | 1w s
[ |
' +
| 1
| -
| y wi LY e ‘ s Yo W i)
|
| 5 —te ‘
i $e 1474 :l l! |
¥ ‘H a2y 44 ‘ 2 i sy 1T
IR
Wi ‘
| 4 T
|
w3 ‘ " ST R T N A
|
A ) ! wis " L 2 w
‘ =

Nilai MSE dan PSNR pada Toble2 distas menunjukkan
besarnya perubahan yang terjadi  ketika  dilakukan  atau
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ditambahkan median filter pada citra sharpening. Atau dapat
dikitakan, batwa nilat MSE dan PSNR diatas merupakan mlai
noise yang berhasil difilier oleh median filter, schingga
menghasilkan citra yang memiliki kualitas yang lebib baik
(lebih jelas).

IV, KESIMPULAN

Metode yang diusulkan dalam  makalah ini,  dapat
membantu dalam proses preprocessing pada deteksi feks.
Dengan menambahkan metode sharpening pads deteksi tept,
metode ini dapat mermperielas batas tepl ks pada suaty citra.
Namun dengan menambahkan sharpening, juga meninghkatkan
atay menambah noise yang sda pada citre. Sehingga digunakiun
median filter untuk mengurang: noise tersebut.

Median filter dapat membantu dalam peagurangan noise
yang wda, namun berdampik pada efek blur yang dihasitkan
pada citra.

Kelemohan dan metode yang diusulkan i adulah ketikia
citrn yang diproses merupakan citra yang memiliki 1eks yang
kecil, hackground yang kompleks, serta tulisan yang memiliki
kemitipan dengan backgroundnya, metode ini kurang efisicn.
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