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Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah melimpahkan rahmat dan
hidayahnya sehingga LKPD Praktikum berbasis DL (Discovery Learning) ini dapat dibuat.

LKPD praktikum berbasis DL (Discovery Learning) ini merupakan media dalam
melaksanakan pembelajaran praktikum Biologi pada materi Pertumbuhan dan Perkembangan
sub materi Pertumbuhan kelas X1l SMA/MA

LKPD praktikum berbasis DL (Discovery Learning) ini disusun khusus untuk BAB
materi Pertumbuhan dan Perkembangan yang didalamnya memuat judul, petunjuk belajar
(petunjuk peserta didik), kompotensi yang akan dicapai, informasi pendukung, tugas-tugas
dan langkah-langkah kerja, serta penilaian. Sehingga siswa mendapat pengalaman dan
pemahaman secara nyata melalui percobaan dan pengamatan yang mereka lakukan. Dengan
adanya LKPD Praktikum berbasis DL (Discovery Learning) ini diharapkan pembelajaran
dapat dilaksanakan dengan baik, kegiatan praktikum dapat menunjang dalam pembelajaran
Biologi, dan siswa dapat mencapai kompotensi yang diharapkan.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan LKPD Praktikum berbasis DL
(Discovery Learning) ini masih jauh dari kesempurnaan, maka kritik dan saran yang bersifat
membangun dari berbagai pihak sangat diharapkan untuk kesempurnaan LKPD Praktikum
berbasis DL (Discovery Learning) ini. Semoga LKPD Praktikum berbasis DL (Discovery
Learning) ini dapat bermanfaat khususnya bagi siswa SMA/MA dalam melaksanakan

praktikum pertumbuhan dan perkembangan.

Semarang, April 2023

Penulis

LKPD PRAKTIKUM BERBASIS DISCOVERY LEARNING



KATA PENGANTAR ...ttt 1

DAFTAR IST oottt 2
PETUNJUK PENGGUANAAN ..ottt ettt 3
KOMPOTENSI DASAR ...ttt 4
KOMPOTENSHE INT L.t 4
MATERI PENDUKUNG........ocoiiiiicciccte ettt 5
LKPD PRAKTIKUM BERBASIS DISCOVERY LEARNING. .......cccccceeiiiiieieeeiecieieeenen 10
DAFTAR PUSTAKA .ttt ettt 23
UMPAN BALIK L. 24
PENTLATAN L.ttt ettt 25
KUNCT JAWABAN ...ttt ettt ettt 28

LKPD PRAKTIKUM BERBASIS DISCOVERY LEARNING


file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191391
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191392
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191393
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191394
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191395
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191396
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191399
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191400
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191401
file:///C:/Users/PC%2001/Downloads/LKPD%20ABISTU%20ACC%20KELAR.docx%23_Toc132191402







1. Pertumbuhan

Pertumbuhan adalah proses kenaikan volume yang bersifat irreversible (tidak dapat
balik), dan terjadi karena adanya pertambahan jumlah sel dan pembesaran dari tiap-
tiap sel. Pertumbuhan pada ikan ditandai dengan pertumbuhan berat, perubahan
panjang, dalam satuan waktu. Laju pertumbuhan ikan secara signifikan dipengaruhi
oleh makanan yang diberikan kepada jenis ikan itu sendiri, kualitas makanan itu, dan
lingkungan sekitarnya. Pertumbuhan pada ikan dibagi menjadi dua macam
faktor,yaitu faktor internal dan faktor eksternal:
2. Faktor Internal dan Faktor Eksternal
Pertumbuhan lkan dipengaruhi oleh faktor internal dan eksternal
a. Faktor Internal
Faktor internal merupakan faktor yang berasal dari dalam ikan itu sendiri,yang
berpengaruh pada pertumbuhan ikan meliputi:
1) Gen
Gen adalah susbtansi atau materi pembawa sifat yag diturunkan dari induk gen
yang dapat mengatur pola pertumbuhan dan perkembangan melalui sifat yang
diturunkan dan sintesis protein yang dikendalikan.
2) Ketahanan penyakit
Penyakit ikan merupakan gangguan dalam kondisi tubuh dan organ yang di
akibatkan oleh adanya perubahan dari tubuh ikan yang disebabkan oleh
organisme yang menempel pada bagian tubuh ikan yang luka. Beberapa
penyakit yang sering ditemui dalam ikan patin yaitu :
e Keracunan
Dalam pemberian pakan yang tidak tepat, ikan akan sangat mudah
keracunan,memberikan pakan yang sudah berubah warna,bentuk dan bau
sangat menyekat itu akan mengakibatkan keracunan pada ikan patin,selain
pakan air kolam juga bisa menadi penyebab keracunan pada ikan patin.
e Aeromonas
Aeromonas adalah penyakit yang sering muncul atau menyerang pada ikan
patin dengan gejala perubahan warna anus dan sirip yang menjadi warna

merah dan adanya luka atau borok.
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Gambar 1. Penyakit Aeromonas Pada Ikan Patin
Sumber Dokumentasi : Google (2013)

e Stress
Ikan patin juga bisa mengalami stress arena faktor lingkungan yang tidak
bersahabat.
b. Faktor Eksternal
Faktor eksternal merupakan faktor yang berasal dari luar tumbuhan tersebut
diantaranya meliputi:
1.) Pakan
Pakan adalah makanan/asupan yang diberikan kepada hewan ternak/peliharaan
yang dapat mempengaruhi pertumbuhan pada ikan, Zat yang terpenting dalam
pakan adalah protein.
2.) Kualitas air
Karena kualitas air adalah media utama dimana ikan itu berada,maka kualitas
air sangat penting dalam setiap operasi akuakultur,terutama pada ikan
patin.Standar kuslitsd dan jumlah air yang dapat dimanfaatkan sebagai
budidaya haruss esuai dengan kebutuhan hidup ikan,antara lain yang

berpengaruh yaitu suhu,pH,dan oksigen.
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3. Pengaruh Fortifikasi Probiotik Terhadap Pertumbuhan Ikan

Fortifikasi dilakukan untuk memanfaatkan zat gizi yang terkandung didalam
ikan salah satunya adalah protein. Salah satu ikan yang banyak mengandung protein
adalah ikan patin dan ikan lele. Probiotik adalah mikroorganisme tambahan yang telah
terbukti bermanfaat bagi mikrobiota usus dan kesehatan inang secara keseluruhan.
Dengan demikian, probiotik memberikan sarana potensial untuk mempercepat
perkembangan ikan patin (Pangasius sp.). Memberi pakan ikan dengan probiotik
meningkatkan daya cerna karena merangsang produksi enzim pencernaan yang
menghidrolisis protein menjadi molekul yang lebih sederhana. Menurut (Irianto,
2010). Probiotik dapat mengatur lingkungan mikroba di usus dan membatasi
perkembangan bakteri berbahaya di usus dengan melepaskan enzim pencernaan, dan
dengan demikian mudah diserap dan digunakan sebagai cadangan pertumbuhan.
Bakteri fotosintetik seperti Lactobacillus sp., Acitinomycetes sp., Streptomycetes sp.,
dan aktivitas ragi dalam probiotik, seperti ragi yang menghasilkan enzim pencernaan
dan senyawa yang dapat mendorong pertumbuhan patin, merupakan salah satu faktor
yang mempengaruhi keberhasilan produk probiotik dalam  meningkatkan
pertumbuhan ikan dan efisiensi pakan (Pangasius sp.).Penambahan probiotik pada
sistem akuaponik dapat meningkatkan kualitas air karena probiotik yang ditambahkan
mengandung bakteri yang dapat membantu prosses penguraian ammonia sehingga
dapat dimanfaatkan pada tanaman untuk pertumbuhan dan tidak meracuni ikan yang
dipelihara.

Pada sistem bioflok akuponik keberadaan ikan,tumbuhan,dan bakteri menjadi
unsur yang sangat penting karena menimbulkan simbiosis mutualisme.lkan
menghasilkan unsur nitrogen atau fosfat dari kotoran ikan menjadi nitrat,zat yang
berperan sebagai sumber nutrisi bagi tanaman,sedangkan tanaman menyediakan air
yang sangat dibutuhkan bebas dari gas beracun sisa metabolism selama masa
pemeliharaan,melalui proses penggunaan nitrogen (NH3-N,NO2-N dan NO3-N) serta
karbon dioksida (CO2) yang dihasilkan dari budidaya ikan. Nitrogen yang berada
didalam perairan budidaya dengan sistem Bioflok dapat berupa nitrogen organik dan

nitrogen anorganik.

Bagaimana proses reaksi nitrogen organik yang berasal dari sisa pakan dan feses
ikan ?
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Nitrogen yang terdapat dalam air berada dalam beberapa bentuk senyawa yaitu
ammonia (NH3), nitrit (NO2),nitrat (NO3) gas Nitrogen bebas (N2) dan dalam bentuk
senyawa organik seperti protein atau asam amino.Menurut Spotte (2012) senyawa-
senyawa nitrogen ini biasanya berasal dari atsmosfer,persediaan air,sisa
makanan,organisme mati dan dari hasil metabolisme hewan-hewan air contohnya
seperti ikan. Bahan organik yang berasal dari sisa pakan dan feses ikan akan
mengalami pembusukan mineral yang terlepas dan utama adalah garam-garam
nitrogen (berasal dari asam amino penyusun protein).Buanagan nitrogen dari hewan
air lebih dari 50% sebagai ammonia,biasanya melalui insang dan feces dalam bentuk
urea,asam amino,dan amino oksida.Dalam proses mineralisasi urea berubah menjadi
ammonia (deamination) karena sebuah gugus amino bereaksi dengan air yang
membentuk ammonia.

NH2 —-CO-NH2 + H200 —CO2 + 2 NH3

Amonia dihasilkan oleh hewan amonalitik dan urealitik, laju pembentukan
senyaw ammonia ini ditetukan oleh laju proses metabolic hewan-hewan tesebut.
Faktor lain yang mempengaruhi hasil ammonia adalah  suhu,ukuran
ikanm,aktivitas,kesehatan ikan,kandungan protein dalam pakan serta faktor

lingkungan lain yang berhubungan dengan laju metabolik ikan.

Instalasi Bioflok

Akuaponik A ‘e S Bakteri mengubah
NS Y 5 A ammonia menjadi
o . T ]| ] e ~—r nitrit
Air dikembalikan G EEae =
dan ammonia =g Nitrospira é\—"
dihilangkan = Nitrit diserap Bakteri [}
E‘— bersama tanaman mengubah
T dengan nutrisi lainnya nitrit |
_____ menjadi |
i ¢8| nitrat l
FISH TANK ‘

pump

Kotoran ikan dan sisa limbah lainnya yang
tidak dimakan akan menjadi ammonia

Gambar 1. Proses siklus Nitrogen sistem Bioflok Akuaponik
Sumber : Petani.com (2017)
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Proses pembusukan tadi mula-mula terbentuk amoniak (NHs) sebagai hail perombakan asam
amino oleh berbagai jenis bakteri aerob dan anaerob. Pembongkaran itu akan menghasilkan

suatu gas (CO2) bebas,menurut persamaan reaksinya adalah:

R.CH.NH2.COOH + O2 R.COOH + NH3 + CO2

Gambar 3. Sistem Bioflok Akuaponik
Sumber : Dokumen Pribadi (2023)

MARI KITA CARI TAHU!
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Pengaruh Fortifikasi Probiotik Cair Bioprisma Dan Biogan Terhadap Kelangsungan Hidup

9

Dan Laju Pertumbuhan Ikan Patin Pada Sistem Bioflok Akuaponik

KOMPOTENSI DASAR

3.1 Menganalisishubungan antara pengaruh faktor internal dan faktor eksternal
dengan proses pertumbuhan dan perkembangan makhluk hidup pada hasil
percobaan

4.1 Merencanakan dan melaksanakan percobaan tentangfaktor luar yang
mempengaruhi proses pertumbuhan daan perkembangan tanaman dan
melaporkan secara tertulis dengan menggunakan tatacara penulisan yang benar

INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPOTENSI
4.1.1 Merancang percobaan tentang pengaruh faktor luar terhadap proses
pertumbuhan dan perkembangan pada tumbuhan
4.1.2 Melaksanakan uji coba tentang pengaruh faktor luar terhadap proses
pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan
4.1.3 Mendiskusikan hasil percobaan tentang pengaruh faktor luar terhadap proses

pertumbuhan dan perkembangan



TUJUAN

Melalui kegiatan pengamatan dan diskusi kelompok,siswa mampu :

1. Melaksanakan praktikum/penelitian pengaruh faktor luar terhadap pertumbuhan dan

perkembangan ikan patin sesuai dengan rancangan penelitian

2. Mengumpulkan data pengamatan faktor luar apa saja yang mempengaruhi pertumbuhan

dan perkembangan pada ikan patin

3. Mempresentasikan hasil diskusi kelompok mengenai hasil penelitian pengaruh faktor luar

terhadap pertumbuhan dan perkembangan pada ikan patin

4. Membuat laporan tertulis hasil penelitian sesuai mengenai faktor luar pada pertumbuhan

dan perkembangan ikan patin yang telah dilakukan.

ALAT DAN BAHAN

Siapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan proyek praktikum

sederhana,seperti dibawah ini!

A. ALAT

1.

2
3.
4

Wadah plastik kotak (50x40x20 cm)
Netpot
Kain flannel lembaran

Roll meter

B. BAHAN

1
2
3
4.
5
6

Benih Ikan Patin ukuran + 6cm

. Serabut kelapa

Probiotik Bioprisma
Probiotik Biogan
Bibit Terong Ungu

Larutan gula

LKPD PRAKTIKUM BERBASIS DISCOVERY LEARNING

: 3 buah
: 9 buah
: 1 lembar
: 1 buah

:30cm
: 3Kkg

:10mL
:10mL
: 9 bibit
:10mL



LANGKAH KERJA

1. Menyiapkan instalasi
1) Menyiapkan 3 wadah seperti gambar
2) Mengisi masing-masing wadah dengan air sampai dengan ketinggian 10cm
3) Melakukan pembuatan bioflok pada wadah P1 & P2 dengan cara sebagai berikut:
a. Wadah PO kontrol (tanpa probiotik)
b. Wadah P1 + Probiotik Bioprisma 10 ml
c. Wadah P2 + Probiotik Biogan 10 ml
4) Mendiamkan selama 5 hari agar bioflok sudah tebentuk pada wadah
5) Masukan 10 ekor ikan patin pada setiap wadah yang sudah disiapkan
2. Penanaman
1) Menanam bibit terong ungu satu per satu dalam netpot
2) Masukan Ikan patin dalam kolam dan diaklimatisasi selama + 20 menit

3) Memasang kawat pengait pada tepi atas netpotyang tujuanya untuk
menggantungkan netpot pada wadah instalasi

4) Memasukkan dalam masing-masing wadah 3 netpot tanaman
3. Pemeliharaan

1) Mengamai kondisi tanaman dan ikan setiap hari selama satu bulan

2) Memastikan tanaman terkena sinar mataari cukup

3) Memastikan air dalam kolam sesuai dengan prosedur

4) Menambahkan air,apabila air pada wadah sudah mulai surut

5) Memberi pakan ikan pada pagi dan sore hari,dilakukan setiap hari
4. Pengambilan Data

1) Data Panjang lkan

Panjang lkan diukur dari pangkal mulut hingga pada ujung pucuk ekor
ikan,dengan menggunakan alat ukur penggaris. Pengambilan data dilakukan

dalam satu minggu sekali
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Tabel 1. Data Pengamatan Panjang lkan Patin

Perlakuan Ulangan Ke- Rata-Rata Standar
1 2 3 Baku
(cm)
Po
P1 10*
P2

2) Data Rata-Rata Pertumbuhan Berat Ikan Patin
Parameter pertumbuhan berupa panjang ikan patin dari moncong hingga ekor
dengan pengambilan sampel 30 ikan/kolam dari populasi ikan/kolam kemudian di
rata-rata. Pertumbuhan parameter berupa panjang ikan yang diperoleh dari selisih
antara panjang baku ahir dan panjang baku awal. Pada pengukuran panjang total

ikan patin, biasanya total dilakukaan 15 hari sekali dari awal sampai akhir

penelitiaan.
Ulangan ke- Standar
Rata-Rata Baku
1 2 3 (gram)
Po
P1 30-35*
P2

3) Data Kelangsungan Hidup Dan Kematian Ikan Patin
Parameter kualitas pada kelangsungan hidup ikan patin dan kematian pada
ikan patin, meliputi parameter kualitas air yang diukur meliputi kadar Oksigen
Terlarut (DO), Amonia (NH3), Nitrit (NO2), dan Nitrat (NO3).

Parameter Perlakuan Standar Baku
Kualitas air P B> P3 mo/L
DO 5-7*
Amonia ( NH3) <0,8**
Nitrit (NO2) 0,06***
Nitrat ( NO3) 20***

MENGUJI HASIL

Setelah melakukan proyek, langkah selanjutnya adalah menguji hasil. Buatlah laporan

praktikum dengan sistematika dan aturan penulisan seperti dibawah ini!
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PETUNJUK PENULISAN LAPORAN PRAKTIKUM

e Sistematika Penulisan Laporan Praktikum

© N O WD E

Judul

Tujuan

Dasar teori
Alat dan Bahan
Cara Kerja
Hasil
Pembahasan
Kesimpulan
Daftar Pustaka

10. Lampiran (Doukmentasi)

e Aturan Penulisan Laporan Praktikum

1.

Tipe Huruf
Laporan praktikum ditulis dengan huruf romawi (Times New Roman) dengan ukuran
font (Font size) 12 pt.
Kertas
Laporan praktikumditulis diatas kertas HVS berukuran kuarto (A4) dan hanya pada
satu sisi (tidak disarankan bolak-balik)
Batas Tepi

e Batas atas 4 cm tepi atas kertas

e Batas bawah 3 cm dari tepi kertas

e Batas kiri 4 cm dari tepi Kiri kertas

e Batas kanan 3 cm dari tepi kanan kertas
Jarak Antar Baris
Naskah laporan ditulis dengan jarak satu setengah (1,5) spasi vertkal
Jarak Antar Kata
Jarak antara kata dalam baris tidak boleh terlalu renggang.Jarak yang diperbolehkan
adalah salah satu spasi horizontal atau setara dengan satu karakter. Penulisan naskah
laporan menggunakan font justify
Nomor Halaman
Nomor halaman ditulis pada tepi kanan atas kertas (header),dengan jarak 2,0 dari tepi
atas kertas dan 3 cm dari tepi kanan kertas dengan angka arab (Arabic numera)l.
Penomeran ini dimulai dari halaman judul sebagai halaman satu (1) dengan posisi
tengah (center footer)
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Paparkan hasil penelitian praktikum dengan mempresentasikan didepan kelompok lain.
Kemudian mempersilahkan kelompok lain untuk bertanya dan di diskusikan secara Bersama-
sama.Selanjutnya menarik kesimpulan Bersama guru dan tuliskan catatan dalam kolom

dibawah ini!

Judul Proyek

Pokok pembahasan yang

dipaparkan

Penanya :

1. Penanyal

2. Penanya 2

3. Penanya 3

Pertanyaan :

1. Penanyal

2. Penanya 2

3. Penanya 3

Jawaban :

1. Penanyal

2. Penanya 2

3. Penanya 3

Kesimpulan
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1. Jelaskan bagaimana pengaruh suhu terhadap proses pertumbuhan tanaman?

JAWAD & o

2. Jelaskan faktor apa saja yang mempengaruhi pertumbuhan dan perkembangan pada
ikan,terutama pada ikan patin!

JaAWAD & o

3. Sebutkan apa saja yang harus diperhatikan dalam pertumbuhan dan perkembangan
dalam pemeliharaan ikan patin?

JaAWaAD

JAWAD 1 o,

5. Mikroorganisme yang berperan penting dalam proses nitrifikasi yang terdapat pada
probiotik adalah?

JAWAD & oo,
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1. Setiap perubahan suhu lingkungan akan terus senantiasa dapat berpengaruh dalam
proses pertumbuhan tanaman. Suhu yang terlalu tinggi atau terlalu rendah akan
menghambat proses pertumbuhan tersebut. Sebaiknya suhu yang baik atau ideal
diperlukan pada tumbuhan sehingga pertumbuhan dan perkembangan terus
berlangsung baik yaitu pada suhu kisaran 10-38°C ,sedangkan tumbuhan tidak
dapat tumbuh dibawah suhu 0°C dan diatas suhu 40°C

2. Faktor-faktor yang mempengaruhi pertumbuhan ikan yaitu faktor genetik,hormon,
dan lingkungan, namun meskipun faktor lingkungan yang secara umum
memegang peran penting adalah zat hara,zat hara tersebut meliputi
makanan,air,dan oksigen

3. Mempersiapkan kolam untuk budidaya dengan maksimal,memilih bibit ikan
patin,memberi pupuk dengan kualitas yang baik,menyebarkan benih ikan
patin,memberikan pakan berkualitas dan rutin (pagi&sore hari) merawat ikan
patin,masa panen

4. Pemberian probiotik pada ikan dapat mengkondisikan jumlah dan ragam mikroba
yang menghuni saluran pencernaanya.Keadaan ini mampu menekan pertumbuhan
bakteri penyakit yang merugikan ikan ,sehingga dalam tubuh ikan mekanisme
kerja probiotik untuk pencegahan penyakit adalah dengan menghasilkan suatu zat
yang disebut zat anti bakteri yang dapat menekan pertumbuhan bakteri lain yang
ada dialam sehingga jumlahnya tidak membahayakan bagi ikan.

5. Nitrobacter Sp
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A. Pilihlah satu jawaban yang paling tepat dengan memberikan tanda silang (x) pada
pilihan A,B,C,D atau E

1. Pada peristiwa biologis,makhluk hidup menunjukkan proses pertumbuhan,kecuali ...

a.
b.
C.
d.

e.

Bersifat irreversible
Bersifat reversible
Pertambahan volume sel
Pertambahan jumlah sel

Pertambahan ukuran sel

2. Berikut ini merupakan faktor eksternal yang tidak mempengaruhi pertumbuhan tumbuhan

yaitu...

a.
b.
C.
d.
e.
3. Selain

Mineral non special

Suhu udara

Air hujan asam
Kelembapan udara
Nitrogen bebas
pertumbuhan,makhluk

hidup juga

Perkembangan yaitu ...

a.
b.
C.
d.

e.

Proses bertambahnya berat

Proses bertambahnya jumlah sel

Proses bertambahnya ukurn sel

Proses menuju tercapainya kedewasaan

Proses bertambahnya volume

mengalami  proses perkembangan.

4. Sebagian besar tumbuhan tidak dapat hidup dilingkungan dengan kadar garam tinggi. Sel-

sel tumbuhan akan mengalami...

a.
b.

C.

Plasmolis
Osmosis
Difusi
Absorbs

Semua jawaban benar
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5. Unsur hara makro yang sangat berperan dalam proses pertumbuhan tanaman adalah. ..
a. P,N, danCa
b. C,H, dan Ni
c. K,Hdan Mg
d. N,PdanK
e. Ca, FedanCl
6. Mikroorganisme yang berperan dalam proses nitrifikasi yang terdapat pada probiotik
adalah ...
a. Sacharomyces sp.
b. Nitrobacter sp.
c. Aspergillus sp.
d. Rhizopus sp.
e. Lactobacillus sp.
7. Berikut ini fungsi hormone auksin, kecuali...
a. Merangsang pemanjangan batang
b. Mempengaruhi pertumbuhan akar
c. Membantu pemeliharaan dormansi
d. Percabangan bakal buah
e. Mempercepat diferensiasi
8. Pertumbuhan ikan dipengaruhi oleh faktor internal dan faktor eksternal,faktor internal
yang berpengaruh pada pertumbuhan ikan adalah ...
a. Ruang gerak
b. Pakan
c. Kualitas air, dan jumlah ikan
d. Genetik,seks,umur
e. Jumlah ikan
9. Penurunan mutu pada ikan disebabkan karena adanya ...
a. Jumlah ikan terlalu banyak
b. Kurangnya kualitas air yang bersih dan sehat

c. Air kolam terlalu kotor dan tidak mengalir

e

Ikan stress

e. Adanya aktivitas enzim,bakteri,dan kimiawi
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10. Pertumbuhan ikan dapat terjadi dikarenakan ...
a. Bertumbuh secara alami
b. Bertumbuh dengan sendirinya
c. Kolam yang bersih

o

Jumlah nutrisi pakan yang dicerna dan diserap oleh ikan lebih besar dari jumlah yang
diperlukan

e. Respon pakan dan keadaan lingkungan disekitar
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1. Jelaskan apakah laju metabolism berpengaruh pada kelangsungan hidup ikan?

Jawab :

2. Berdasarkan praktikum yang sudah Anda lakukan,mengapa air mempunyai peranan yang

sangat penting dalam budidaya ikan? Jelaskan!

Jawab :

3. Jelaskan apa saja peranan penting probiotik dalam budidaya ikan dan apa saja manfaat dari

probiotik tersebut?

Jawab :

LKPD PRAKTIKUM BERBASIS DISCOVERY LEARNING



4. Jelaskan proses pengubahan senyawa organik menjadi nutrisi yang dapat digunakan oleh

tumbuhan dalam sistem bioflok akuaponik!

Jawab :

5. Jelaskan pengertian pertumbuhan dan perkembangan!

Jawab :
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UMPAN BALIK

Cocokanlah jawaban dengan kunci jawaban yang telah tersedia.Hitunglah jumlah jawaban

yang benar kemudian gunakan rumus dibawah ini untuk mengetahui tingkat penguasaan

saudara terhadap materi pada kegiatan pembelajaran pertumbuhan dan perkembangan Jika

telah mencapai pada tingkat penugasan sesuai dengan kategori 80% atau lebih maka saudara

dapat melanjutkan ke materi selanjutnya.

Rumus:

. umlah skor perolehan
Nilai = £ P x 100 %

Skor maksimal

Kriteria nilai:
Nilai Kategori
91-100 Sangat Baik
81-90 Baik
71-80 Cukup
60-70 Kurang
0-60 Sangat Kurang

LKPD PRAKTIKUM BERBASIS DISCOVERY LEARNING

Nilai ahir

Paraf Guru




1. Teknik Penilaian
e Observasi terhadap tugas proyek,diskusi,dan tanya jawab
e Penugasan
2. Instrumen Penilaian
Bentuk instrument penugasan berupa tugas proyek yang dilakukan secara
berkelompok tentang pengaruh faktor internal dan eksternal pada pertumbuhan ikan

. umlah skor perolehan
Nilai = £ P x 100 %

Skor maksimal
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A. Lembar Penilaian Kognitif

e Essay

No.

Nama Siswa

Kelompok

Butir Soal

Jumlah

2 3

4

5 Skor

gl AW N e

Diisi dengan rentan angka

Skor 20 = Apabila peserta didik menjawab soal dengan lengkap dan benar sesuai dengan teori

Skor 15 = Apabila peserta didik menjawab soal kurang lengkap,namun mendekati jawaban

yang

tepat sesuai teori

Skor 10 = Apabila peserta didik hanya menjawab setengah dari jawaban yang lengkap dan

mendekati jawaban sesuai dengan teori

Skor 5 = Apabila peserta didik hanya menjawab kurang dari setengah dari jawaban

Skor 0 = Apabila peserta didik tidak menjawab apapun

Penilaian =

Jumlah skor perolehan

Skor maksimal

x 100 %

Keterangan: Jumlah skor maksimal 100

B. Lembar Penilaian Ketrampilan

No

Aspek yang dinilai

Kelompok | Penyajian

Kekompakkan
Kelompok

Keberanian
berpendapat

Menjawab | Total
Pertanyaan

g~ wINE
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Diisi dengan rentan angka 1-3
Skor 3 = Baik

Skor 2 = Cukup

Skor 1= Kurang

Jumlah skor perolehan

x 100 %

Penilaian = -
Skor maksimal

Keterangan : Jumlah Skor maksimal 12

Nilai Kategori
91-100 Sangat Baik
81-90 Baik
71-80 Cukup
60-70 Kurang

0-60 Sangat Kurang
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KUNCI JAWABAN

A. Pilihan Ganda

1.C

2.E

3.D

4. A

5.D

6.B
7.C
8.D
9.E
10.D

B. Essay

1.

Berpengaruh dikarenakan tingginya kadar metabolit dalam darah akan menyebabkan ikan
cepat lapar dan akan memiliki nafsu makanyang tinggi,sehingga tingkat konsumsin pakan
juga akan meningkat

Dikarenakan sumber air merupakan faktor utama di dalam budidaya perikanan karena air
merupakan media pertumbuhan ikan dan tempat pertumbuhan plankton yang merupakan
salah satu sumber makanan bagi ikan

Sifat probiotik dari bakteri yang sangat menguntungkan bagi ikan juga dapat menekan
pertumbuhan bakteri jahat (pathogen).Dengan probiotik,maka ikan menjadi lebih
sehat,bisa membantu proses penyembuhan ikan yang sakit,dan menjaga kualitas air
sehingga tidak keruh ataupun berbusa , selain itu peranan penting lainnya adalah
probiotik dapat meningkatkan performa dari hewan rumaninsia khususnya system
pencernaan saat ditambahkan ke dalampakan. Dan akan meningkatkan kecernaan pakan
sehingga kandungan gizi dan nutrisi pada pakan dapat lebih yang diserap oleh hewan
juga lebih banyak

Untuk manfaat nya sendiri yaitu untuk melindungi dan memelihara kesehatan system

pencernaan terutama pada lambung dan usus
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5. Bahan organik yang berasal dari sisa pakan dan feses ikan akan mengalami pembusukan
mineral yang terlepas dan yang utama adalah garam-garam nitrogen yang berasal dari
(asam amino penyusun protein). Proses pembusukan tadi mula-mula terbentuk amoniak
(NH3) sebagai hasil perombakan asam amino oleh berbagai jenis bakteri aerob dan
anaerob. Pembongkaran itu akan menghasilkan suatu gas CO2 bebas,bila keadaan
perairan semakin buruk sehingga O2 dalam air sampai habis,maka secara perlahan proses
pembongkaran bahan organik akan diambil oleh bakteri lain yang terkenal ialah
Nitrosomonas menjadi senyawa nitrit. Apabila perairan tersebut cukup mengandung
kation-kation maka asam nitrit yang terbentuk itu dengan segera dapat dirubah menjadi
garam-garam nitrit itu selanjutnya dikerjakan lebih lanjut menjadi garam-garam nitrat.

Pertumbuhan adalah proses bertambahnya tinggi,volume atau masa tubuhpada
makhluk hidup yang bersifat kuantitatif (yang dapat diukur dan dihitung dengan angka)
dan irreversible (tidak dapat balik ke kondisi semula).

Sedangkan perkembangan adalah kebalikannya, seperti proses menuju kedewasaan
yang bersifat kualitatif (tidak dapat digambarkan dengan angka,lebih dilihat dari segi

fungsionalnya) untuk menjadi makhluk yang seutuhnya
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