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Abstrak
Baterai adalah suatu alat yang dapat menghasilkan energi listrik dengan proses kimia. Yang dimaksud

proses kimia adalah di dalam baterai dapat berlangsung proses pengubahan kimia menjadi tenaga listrik (proses
pengosongan) dan sebaliknya proses tenaga listrik menjadi tenaga kimia (pengisian kembali) dengan cara
regenerasi elektroda-elektroda yang dipakai yaitu angan melewatkan arus listrik dalam arah polaritas yang
berlawanan di dalam sel. Kapasitas suatu baterai merupakan besar arus listrik (ampere) baterai yang dapat
dialirkan ke suatu rangkaian luar (beban), dalam jangka waktu tertentu (jam), untuhncmbcrikan tegangan
tertentu schingga dari pengujian kapasitas dapat ditentukan efisiensi baterai. Efisiensi suatu baterai
didefinisikan sebagai persentase ratio atau perbandingan dari kapasitas pengosongan terhadap kapasitas
pengisian. Dari grafik pengukuran charger on selama empat tahun dari bulan Januari sampai Desember
menunjukkan bahwa nilai data yang didapatkan > 1.40 Volt, schingga dikategorikan dalam standart tegangan
floating menurut standart IEC 623 tegangan floatingnya sebesar 148 Volt. Pada hasil pengujian kapasitas
baterai merk Saft Nife didapatkan efisiensi selama empat tahun yaitu pada Tahun 2016 sebesar 99.27%, Tahun
2017 sebesar 98.75%, Tahun 2018 sebesar 98.17%, dan Tahun 2019 sebesar 98.02%. Schingga persentase
efisiensi baterai masih dalam kategori baik menurut standart SE032 sebesar 80%. Schingga efisiensi selama
empat tahun dari tahun 2016 sampai 2019 diperoleh data bahwa pada tahun 2016 mempunyai efisiensi yang
tinggi sebesar 99.27%. Maka, pada tahun 2016 sampai 2019 mengalami penurunan yang stabil karena

pemeliharaan dan uji kapasitasnya bagus sehingga penurunannya tidak begitu drastis dan masih signifikan.

Kata Kunci: Baterai; Disharge; Uji Kapasitas; Tegangan Floating, Efisiensi baterai

PENDAHULUA
Perkembangan dan kemajuan teknologi yang semakin berkembang pesat, energi listrik
memegang peranan yang sangat penting dalam menopang pembangunan dan kemajuan

tersebut. Melihat hal tersebut, penyediaan energi listrik diharuskan mampu memenuhi
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kebutuhan yang diperlukan konsumen secara kontinyu dan kualitas yang baik, maka dengan
terpenuhinya kebutuhan energi listrik konsumen dengan jumlah yang dibutuhkan dan
kualitas baik akan terwujud kemakmuran untuk manusia dan teknologi tetap terus

berkembang.

METODE PENELITIAN

Pada penelitian ini dilakukan untuk mengamati proses cf“ﬁ'cnsi baterai pada Gardu Induk
dengan cara mengamati proses charging dan discharging, pengukuran tegangan dan berat
jenis persel pada saat kondisi charge on dan off, pengukuran kapasitas baterai, pengukuran
tegangan total baterai pengisian floating, menghitung dan menganalisa data pabrikan baterai
dan uji kapasitas, kemudian mengukur tegangan, suhu, berat jenis elektrolit kemudian

mengolah data dengan perhitungan efisiensi baterai.

HASIL DAN PEMBAHASAN

TEGANGAN UJI KAPASITAS

Grafik 4.1 Tegangan Uji Kapasitas
Dari Grafik di atas diperoleh data bahwa pada tahun 2019 mengalami penurunan paling
rendah dibandingkan tahun tahun sebelumnya dibuktikan juga dengan adanya garis linear y
=-1.2303x + 112.06. Dari data tegangan uji kapasitas tersebut mengalami penurunan yang
signifikan dibuktikan adanya tegangan charger on banyak yang rusak di tahun 2019 dengan

grafik di bawah ini yaitu tegangannya di bawah standar floating 1.4 Volt.
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TEGANGAN ON BATERAI 2019

18 —Tegatgenn s ftmder Flosting + Linesr (Tegengn On|

Grafik 4.3 Grafik Koefisien Korelasi dengan Efisiensi baterai
Dengan adanya grafik perhitungan koefisien korelasi dapat diketahui bahwa efisiensi yang

paling standart dari acuan data tahun 2016. Untuk mengetahui rumus koefisien korelasi dapat

fDr2 -D?
r=a——
Dt

dengan, r = koefisien korelasi

DI =Y (3~ )

dicari sebagai berikut

D’ = Z(yi —a—bx)’
=1

=3 (- gy

Perhitungan dan Eﬁs'ﬁnsi Baterai yang digunakan adalah jenis baterai Alkali Saft Nife SBM
208. Maka settingan waktu yang digunakan adalah 5 jam. Adapun tegangan akhir per selnya
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mengambil batas minimum 1 Volt/sel, maka settingan tegangan minimum totalnya 86 Volt.
Pada arus pengosongan dibuat konstan sebesar 41.6 Ampere. Efisiensi data baterai di ambil
selama 4 tahun dari 2016 sampai 2019.

Setingan pengosongan baterai Saft Nife

Waktu pengosongan - 5 Jam|

Arus pengosongan  :41.6 Ampere (Konstan)

Diperoleh dari I=02XC atam C=IXt
Maka 1=0.2X 208 Ah I=Ch

I=41.6 Ampere =208/5
I=416 Ampere
Baterai Saft Nife Type SBM 208 110 Volt Tahun 2016
Uji Kapasitas C=IX1t
Pada Jam ke 0 (t =0)
Tegangan Total = 118.1 Volt
C =416X0
=0 Ah
PadaJam ke 1 (t=1)
Tegangan Total = 102.6 Volt
C =416X1
= 41.6 Ah (Data Pengukuran Lapangan 41.8 Ah)
PadaJam ke2 (1 =2)
Tegangan Total = 99.7 Volt

c =416X2

PadaJam ke 4 (t =4)
Tegangan Total =97.9 Volt
C =416X4
=166.4 Ah
Pada Jam ke 5 (1= 5)
Tegangan Total = 96.3 Vokt
C =416X35
= 208 Ah (Data Pengukuran Lapangan 206.5 Ah)
Maka Efisiensi Baterai Saft Nife Tvpe SBM 208 110 Volt Tahun 2016

Efisiensi Baterai Kapasitas Discharger
= X 100%
Kapasitas Charger

Kapasitas Discharger (Cd) :206.35 Ah

Kapasitas Charger (Cc) 208 Ah
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Kapasitas Discharger (Cd) :206.5 Ah

Kapasitas Charger (Cc) 1208 Ah
Maka :
Cd
n= X 100%
Ce
206.5
n= X 100%
208
n= 9927 %

Jadi Efisiensi Baterai Saft Nife SBM 208 Tahun 2016 sebesar 99.27 %

EFISIENSI BATERAI

Tahun  Tahun  Tahun hun
2016 017 018 w019

Gambar 4.4 Grafik Efisiensi Baterai 2016 2017 2018 2019
Dari grafik efisiensi selama empat tahun dari tahun 2016 sampai 2019 diperoleh data
bahwa pada tahun 2016 mempunyai efisiensi yang tinggi sebesar 99.27%. Efisiensi baterai
saft nife type sbm 208 selama empat tahun tersebut masih dalam kategori baik sekali menurut
standart SE032 karena standart kategori efisiensinya baik sebesar 80%. Dari tahun 2016
sampai 2019 mengalami penurunan yang stabil karena pemeliharaan dan uji kapasitasnya

bagus sehingga penurunannya tidak begitu drastis dan masih signifikan.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengukuran dari pemeliharaan dan uji kapasitas baterai 110 volt pada

Gardu Induk Pati yang telah dilakukan didapatkan kesimpulan bahwa sebagai berikut :

1. Dari hasil pengukuran Floating (Charger on) baterai merk Saft Nife Type SBM 208 selama
empat tahun didapatkan pada tahun 2019 mengalami kerusakan parah sebanyak 156 sel dengan
rata rata tegangan on rusak sebesar 1.38493 Volt. Dibuktikan juga dengan grafik tegangan uji
kapasitas dan gradiennya sebsar y = -1.2303x + 112.06.

2. Standart tegangan floating menurut standart [EC 623 tegangan floatingnya sebesar 1.40

Volt.
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3. Penting adanya suatu ketaatan melakukan jadwal maintenance/pemeliharaan terhadap
alat - alat sesuai dengan aturan yang sudah ditentukan. Hal ini bertujuan untuk bisa
menghindari kerusakan mendadak yang tergolong fatal.

4. Pada hasil pengujian kapasitas baterai merk Saft Nife Type Sw 208 pada Gardu Induk
150 KV Pati didapatkan efisiensi selama empat tahun yaitu pada Tahun 2016 sebesar
99.27%, Tahun 2017 sebesar 98.75%, Tahun 2018 sebesar 98.17%, dan Tahun 2019
sebesar 98.02%. Schingga persentase efisiensi baterai masih dalam kategori baik
menurut standart SE032 sebesar 80%.

5. Dari grafik efisiensi selama empat tahun dari tahun 2016 sampai 2019 diperoleh data
bahwa pada tahun 2016 mempunyai efisiensi yang tinggi sebesar 99.27%. Maka, pada
tahun 2016 sampai 2019 mengalami penurunan yang stabil karena pemeliharaan dan uji

kapasitasnya bagus sehingga penurunannya tidak begitu drastis dan masih signifikan.
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